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1 Unterlagen

1.1.  Auftrag zur Baugrunduntersuchung fir das BV ,FBV Kolkwitz I, Verband fiir Land-
entwicklung und Flurneuordnung Brandenburg vom 12.03.2024, auf Grundlage un-
seres Angebotes vom 26.02.2024

1.2. Ubersichtskarte, MaBstab 1:15.000, Stand: 21.01.2024

2 Angaben zum Bauvorhaben
2.1 Allgemeine Angaben

Der VLF Brandenburg plant eine Sanierung mit teilweisem Neubau des Wegenetzes im Be-
reich der GroBgemeinde Kolkwitz. Die Trassenfihrung mit Darstellung der einzelnen Trassen-
abschnitte mit dem zu sanierenden Briickenbauwerk kdnnen dem Ubersichtslageplan entnom-
men wer-den. Die vorliegende geotechnische Stellungnahme bezieht sich auf das Briicken-
bauwerk 700 — Neumanns Brlicke.

2.2 Umfang der geotechnischen und chemischen Untersuchungen

Fir die Baugrunderkundung wurden mit dem Auftraggeber zwei Bohrungen (B1 und B2) unter
Beriicksichtigung der DIN EN ISO 22475-1 sowie zwei Sondierungen mit der leichten Ramm-
sonde (LRS1 und LRS2) nach DIN EN ISO 22476-2 vereinbart. Die Bohrungen und Sondie-
rungen wurden auf Tiefen von max. 10,00 m abgeteuft. Die Ansatzpunkte wurden auf Lage
(ETRS89/UTM33) und Héhe (DHHN 2016) eingemessen.

Die Bodenprobenahmen erfolgten nach DIN EN ISO 22475-1. Folgende Untersuchungen ka-
men bei den Bodenproben zur Anwendung:

e  Bestimmung der KorngréBenverteilungen mit Ermittlung der Hauptkorngréi3en,
e  Bestimmung der natiirlichen Wasserzahl (wp),

e Ermittlung der Flie3- und Ausroligrenze sowie der Wasserzahl,

e  Einschéatzung der Lagerungsdichte,

e alle Bodenproben wurden mittels Handprifmethoden nach DIN EN ISO 14688-2 unter-
sucht,

e Untersuchung von zwei Mischproben auf Schadstoffe nach Ersatzbaustoffverordnung
(EBV (2023)).

Dartiber hinaus wurde aus zwei Proben (eine Wasserprobe aus dem Gewasser und eine Was-
serprobe aus dem Grundwasser) die Beton- und Stahlaggressivitat sowie der Eisengehalt (ge-
samt und geldst) bestimmt.
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3 Ergebnisse der Baugrunderkundungen und Laboruntersuchungen
3.1 Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile

Die Bohrungen B1 und B2 wurden am 05.04.2024 durch die Ingenieurbiiro fir Geotechnik
Prof. Dr. E. Weber GmbH abgeteuft. Die Ansatzpunkte sind dem Lageplan in Anlage 1 zu
entnehmen. Die Bohrprofile liegen als Anlage 2 vor. Daraus wurden die Baugrundprofile der
Tabelle 1 abgeleitet.

Tabelle 1: Baugrundprofile der Bohrungen B1 bis B2 fiir das Briickenbauwerk 700

Lockergestein Machtigkeit in m unter Ansatzpunkt (AP)
B1 B2
Sand/Oberboden, schwach schiuffig, z.T. 0,00 - 0,60 0,00 — 0,40

kiesig, schwach humos bis humose, braun
bis dunkelbraun, schwach feucht bis feucht
Bodengruppe: OH

Feinsand, z.T. stark schluffig, beige bis 0,60 -3,70 0,40 - 2,40
braun, schwach bis stark feucht
Bodengruppe: SU*

Feinsand, mittelsandig, lokal schwach - 2,40 - 5,60
schluffig, dunkelbraun, feucht
Bodengruppe: SE

Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig 3,70-10,00
bis sehr schwach feinkiesig, braun bis
schwarz-braun, sehr feucht bis nass
Bodengruppe: SU

Feinsand, schluffig bis stark schluffig, - 5,60-7,10
schwach grobsandig, dunkelbraun, sehr
feucht bis nass

Bodengruppen: SU*

Mittelsand, grobsandig bis schwach kiesig, - 7,10 -10,00
dunkelbraun, nass
Bodengruppen: SE

Schichtenwasser-/Grundwasserstand* 4,20 6,50
in m unter AP
Endteufe in m unter AP 10,00 10,00

. Wasserstand zum Erkundungszeitpunkt am 05.04.2024

Einzelheiten und die genaue Tiefenlage der Schichtgrenzen sind den beigefligten Anlagen 2.1
bis 2.2 (Bohrprofile) zu entnehmen.

3.2 Wasser im Boden

Bei den Bohrungen B1 und B2 wurde am Erkundungstag Grund- bzw. Schichtenwasser in

einer Tiefe von 4,20 m bzw. 6,50 m unter Ok Gelande angetroffen (vgl. Tabelle 1). Die Gewas-
sersohle liegt bei -1,60 m unter OK Gelande.

Jahreszeitlich bedingt ist mit Wasserschwankungen von ca. +/- 1,00 m zu rechnen. In nieder-
schlagsreichen Jahreszeiten kommuniziert der Wasserstand im angrenzenden Boden mit dem
Grabenwasserstand. Dann ist von geldndegleichen Wasserstanden auszugehen.

Internet: www.ingbuero-prof-weber.de
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3.3 Sondierungen mit der leichten Rammsonde

Zur Prifung der Lagerungsdichte der anstehenden Lockergesteine wurden am 05.04.2024
durch die Ingenieurburo fur Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH, erganzend zu den Bohrun-
gen, zwei Sondierungen (LRS1 und LRS 2) mit der leichten Rammsonde ausgefiihrt. Die Son-
dieransatzpunkte sind dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen, die Diagramme der Sondie-
rungen sind in Anlage 2 dargestellt. Die Sondierergebnisse wurden in der Tabelle 2 zusammen-
gefasst.

Tabelle 2: Lagerungsdichten der Sondierungen LRS1 und LRS2

Lagerungsdichte Machtigkeiten Méachtigkeiten
in m unter AP in m unter AP
LRS1 LRS2
locker 0,00 -0,90 0,00 - 0,90
mitteldicht 0,90 -2,40 0,90 — 3,20
dicht 2,40 -10,00 3,20 -10,00
Endteufe in m unter AP 10,00 10,00

Bei erh6hten Wassergehalten, die einerseits durch jahreszeitlich auftretendes Schichtenwasser
oder andererseits durch Niederschlage wahrend der Baugrubenherstellung auftreten kénnen,
weichen die erkundeten gemischtkérnigen Bodenschichten (SU*) auf.

3.4 Geotechnische Laborergebnisse
Die entnommenen Lockergesteinsproben wurden entsprechend der Vorgaben von Abschnitt

2.2 untersucht und nach DIN 18122 klassifiziert. Das Ergebnis ist in den nachfolgenden Ta-
bellen zusammengefasst:

Tabelle 3: Laborergebnisse und Klassifizierung nach DIN 18196

Bohrung/ d <0,06 U C wy'! ki -Wert DIN 18196

Proben-Nr. mm Kurzzeichen
(Teufe in m) [%] - - - [m/s]

B1/4 20,3 - - 0,193 3,1-104 su*
(2,60 — 3,70)

B2/4 228 ~2 2 0,131 *2 su*
(2,40 - 3,50) - ; 4

B2/6 35,95 "z *2 0,235 *2 Su*
(5,60 -7,10) - i B

*1: Zum Erkundungszeitpunkt (05.04.2024).
*2: Aus Kornverteilungskurve nicht bestimmbar.

Durch diese Laboruntersuchungen konnten die Erkundungsergebnisse prazisiert werden. Sie
belegen, dass im untersuchten Bereich unterhalb des Oberbodens enggestufte Sande der Bo-
dengruppe SE sowie schluffige und stark schluffige Sande der Bodengruppe SU/SU* anste-
hen.
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Der ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert far die hier anstehenden enggestuften Sande der Bo-
dengruppe SE weist einen k-Wert von 3,1 - 10 m/s auf. Diese Bdden sind als durchlassig bis
stark durchlassig zu bezeichnen.

Fir die angetroffenen schiuffigen Sande der Bodengruppen SU, SU-SU* und SU* kénnen im
Aligemeinen folgende ki-Werte angenommen werden:

Bodengruppen SU, SU-SU* und SU*: krWert zwischen ca. 10° m/s und ca. 10~ m/s.

Boden der Bodengruppen SU, SU-SU* und SU* sind als durchlassig bis gering durchlassig zu
bezeichnen.

3.5 Chemische Untersuchungen nach Ersatzbaustoffverordnung fiir Boden

Die Untersuchung einer Mischprobe aus der festgestellten Auffillung wurde beauftragt nach:

Ersatzbaustoffverordnung (EBV (2023), Anlage 1, Tabelle 3, MantelV vom 09.07.2021 fur
Boden).

Probenahme (Kurzprotokoll):

Probenahmestellen: B1 bis B2

Datum: 05.04.2024

Probenehmer: Herr Béhm, Ingenieurbliro fir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH
Entnahmegerat: Rammkernbohrung

Art der Probenahme: Einzelprobe

Probemenge: ca. 151

Probenahmestellen:

MP 1 (Briicke 700 — Neumanns Briicke, Bodenmischprobe aus B 1/2 (0,60 m — 1,50 m), B
1/3(1,50m-2,60m), B2/2 (0,40 m-1,40m), B2/3 (1,40 m-2,40 m).

Ergebnis:

Die Proben wurden fachgerecht entnommen und sind entsprechend den Vorgaben untersucht
worden (siehe Anlage 3, Prifbericht Nr. 601/06/24, L.U.A. Gmbh & Co. KG).

Die Analyseergebnisse der chemischen Untersuchung nach EBV sind in der nachfolgenden
Tabelle dargestellt.

Internet: www.ingbuero-prof-weber.de
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Tabelle 4:  Analyse der Mischprobe MP 1

Parameter BM-0 | BM-0 | BM-0* BM-F1

e (Lehm/
Schluff)

BM-F2 | BM-F3

(Fest- | (Fest- | (Fest-
stoff) stoff) stoff)

20 40 40

(Feststoff)

Arsen mg/kg

Blei mg/kg 140 140 140
Cadmium | mg/kg| < 1 2 2
g‘)"’m ma/kg 120 | 120 | 120

80 80 80
100 100 100

Kupfer mg/kg
Nickel mg/kg

Quecksil-

piees mg/kg| < 0,6 0,6 06

Thallium | mg/kg| < 1 2 2

Zink mg/kg 300 300 300
Ma.-

TOC % 1 8 5

PAK 16 | mg/kg 6 6 6

Benzo(a)-

pyren mg/kg | <

PCB mg/kg | < 0,1

EOX mg/kg | <

Bei der untersuchten Bodenmischprobe MP1 ist nach den Analysewerten von dem Zuord-
nungswert BM-0 nach EBV (uneingeschrankter offener Einbau in hydrologisch unglns-
tigen Systemen) auszugehen. Hier wurden keine erhohten Gehalte an Schadstoffen festge-
stellt.

3.6 Chemische Untersuchungen Wasser

Die Untersuchungen an der Grundwasserprobe und der Wasserprobe aus dem Graben erfolg-
ten nach:

DIN EN 206-1, Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat,

DIN 50929-3, Korrosion der Metalle - Korrosionswahrscheinlichkeit metallener Werkstoffe bei
duBerer Korrosionsbelastung, Rohrleitungen und Bauteile in Béden und Wéssern.

Des Weiteren wurden die folgenden Parameter ermittelt:

Gesamtgehalt an Eisen und Gesamtgehalt an geléstem Eisen (Il und Ill).

Probenahme:

Probenahmestellen: B2 und Graben
Datum: 05.04.2024

Internet: www.ingbuero-prof-weber.de
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Probenehmer: Herr Bohm, Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH

Probebehalter: Braunglasflasche

Probenahmestelle:

WP 1 (FBV Kolkwitz, Briicke 700 - Neumanns Briicke, Grundwasserprobe vom 05.04.2024
aus Bohrung B2 aus 3,50 — 5,60 Tiefe)

WP 2 (FBV Kolkwitz, Briicke 700 - Neumanns Bricke, Wasserprobe Graben vom
05.04.2024)

Ergebnis:

Die detaillierten Analyseergebnisse der chemischen Untersuchungen sind dem Laborbericht
der L.U.A. GmbH & Co. KG (siehe Anlage 3, Prlfbericht Nr. 601/06/24 vom 25.06.2024) zu
entnehmen.

Die untersuchte Probe WP1 (Wasserprobe aus dem Grundwasser) wird aus chemischer Sicht
als maBig betonangreifend eingestuft. Hinsichtlich der Stahlkorrosivitat wird die Probe mit
einer geringen Wahrscheinlichkeit flir Mulden- und Lochkorrosion und einer sehr geringen
Wahrscheinlichkeit flr Flachenkorrosion eingeschatzt.

Die untersuchte Probe WP2 (Wasserprobe aus dem Gewasser) wird aus chemischer Sicht als
schwach betonangreifend eingestuft. Hinsichtlich der Stahlkorrosivitat wird die Probe mit ei-
ner geringen/sehr geringen Wahrscheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion und einer
sehr geringen Wahrscheinlichkeit flir Flachenkorrosion eingeschatzt.

Bezuglich der Ermittlung des Eisengehaltes (gesamt und gelost) konnten folgende Ergebnisse
ermittelt werden:

Tabelle 5:  Analyse der Wasserproben WP1 und WP2

Parameter WP1 WP2
[mg/l] [ma/l]

Eisen ges. 1,27 0,911
Eisen Il 0,361 0,227
Eisen |lI 0,411 0,391

Internet: www.ingbuero-prof-weber.de
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4 Wertung der geotechnischen Ergebnisse und Hinweise

4.1 Wertung der geotechnischen Ergebnisse fiir das geplante Bauvorhaben
4.1.1 Boden- und Frostempfindlichkeitsklassen

Die am geplanten Standort erkundeten Béden kdnnen den in Tabelle 6a zusammengestellten
Boden- und Frostempfindlichkeitsklassen zugeordnet werden, wobei fir Erdaushubarbeiten
die DIN 18300 von 09/2012 zugrunde gelegt wird. In der Tabelle 6b sind die Homogenbereiche
nach DIN 18300 von 09/2019 sowie die Klassifikationen nach DIN 18301 von 09/2019 zusam-
mengestellt. Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der Frostzone Il (Frosteindringtiefe:
1,30 m) nach RStO 12/DWD.

Tabelle 6a: Boden- und Frostempfindlichkeitsklassen

Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeits-
klasse
[DIN 18196] [DIN 18300 09/2012] [ZTVE-StB 17]
OH 1 F3
(Sand, humos) Oberboden sehr frostempfindlich
SE 3 F1
(Sand) leicht I6sbare Bodenarten nicht frostempfindlich
Su 3 F1/F2
(Sand, schwach schluffig) leicht I6sbare Bodenarten nicht bis mittel frostempfindlich
su* 4/2** F3
(Sand, schluffig) mittelschwer l6sbare Bodenar- sehr frostempfindlich
ten

**: Mittelschwer bis schwer l6sbar (bei Wasser Tendenz zur Bodenklasse 2, flieBende Bodenart).

Tabelle 6b: Homogenbereiche nach DIN 18300 von 09/2019

Bodengruppe Homogenbereich Klassifikation
[DIN 18196] [DIN 18300 von 09/2019] [DIN 18301 von 09/2019]
OH: Oberboden 1 BO 1
SE, SU: Sand, z. T. schwach schluffig 2 BN 1
SU*: Sand, schluffig bis stark schluffi 3 BB 2und BB 3

4. 1.2 Berechnungskennwerte

Fir iberschlagige Berechnungen kdnnen folgende Bemessungswerte orq des Sohlwider-
stands nach DIN 1054 angesetzt werden (siehe Tabelle 7). Durch diese Uberschlagigen Ab-
schatzungen werden erdstatische Berechnungen fir die Briickenwiderlager nicht hinfallig.
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Tabelle 7:  Bemessungswerte orgdes Sohlwiderstands bei bindigem Baugrund (Boden-
gruppe SU%)
Einbindetiefe Bemessungswerte or,d des Sohlwiderstands [kN/m?]
unter Gewassersohle bei Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b’ von

[m] 0,5 bis 2 m fiir Konsistenz:
steif

1,0 250

1,5 310

2,0 350

Die Werte der Tabelle 7 gelten unter folgenden Voraussetzungen:

Fundamentbreite < 5,0 m,
Konsistenz mindestens steif,
Verhéltnis H:V £ 0,2,

allmahliche Lastaufbringung bei steifer Konsistenz; bei schneller Belastung oder weicher Konsistenz Nachweis der zuldssigen

Bodenpressungen mit Setzungs- und Grundbruchuntersuchungen,
Vertraglichkeit der Setzungen von 2 bis 4 cm fiir das Bauwerk,

bei Fundamentbreiten zwischen 2 und 5 m Abminderung der Tabellenwerte um 10 % je m zusatzlicher Fundamentbreite.

Sollten aufnehmbare Sohldriicke in Ansatz gebracht werden, sind die Bemessungswerte Org

des Sohlwiderstands in der Tabelle 7 durch den Faktor 1,4 zu dividieren.

Die Festlegung der zuldssigen Bemessungswerte org des Sohlwiderstandes entsprechend
der Tabelle 7 erfolgt in Abhdngigkeit von der endgultigen Grindungstiefe. Die lastverteilende
Wirkung und der erhdhte Steifemodul von Bodenersatzschichten kdnnen ggf. berlicksichtigt
werden. Hierzu sind jedoch Ricksprachen mit der Ingenieurbiro fir Geotechnik Prof. Dr. E.
Weber GmbH zu fihren.
Fur erdstatische Berechnungen kénnen die in nachstehender Tabelle angegebenen Rechen-
werte angesetzt werden.

Tabelle 8: Bodenmodell und Berechnungskennwerte

Wichten Scherparameter Steifezahl™?
cal y caly’ cal ¢’ calc’ cal ¢y cal Es
Bodengruppe [kN/m?] [kN/m?] [grd] [kN/m?] | [kN/m?] [MN/m?]
OH 17,0 9,0 25,0 0 0 .
(Oberboden)
Homogenbereich 1
SE, SU 17,0 9,0 30,0 0 0 20"
(Sand, z. T. schwach
schluffig, locker)
Homogenbereich 2.1
SE, SU 18,0 10,0 32,0 0 0 40
(Sand, z. T. schwach
schluffig, mitteldicht)
Homogenbereich 2.2
SE, sSU 19,0 11,0 35,0 0 0 80
(Sand, z. T. schwach
schluffig, dicht)
Homogenbereich 2.3
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su* 20,0 10,0 22,5 0 5 10"

(Sand, schluffig bis
stark schluffig, weich)
Homogenbereich 3.1

su* 20,5 10,5 22,5 5 25 20
(Sand, schiuffig bis
stark schluffig, mittel-
dicht*3)
Homogenbereich 3.2

su* 21,5 11,5 22,5 10 60 50
(Sand, schluffig bis
stark schiuffig, halb-
fest*3/dicht)
Homogenbereich 3.3

w]e

Sackungen/Setzungen, z. B. durch Kornzusammenbriichen bei locker gelagerten Sanden sowie
durch Schrumpfungen weicher Lockergesteine, werden bei dieser Steifezahl nicht bericksich-

tigt.

e Druck-Setzungs-Versuche zur Ermittlung der Steifezahl wurden auftragsgeman nicht ausge-
flhrt.

"3, Hierbei ist zu beachten, dass niederschlagsbedingte und durch Schichtenwasser hervorgeru-

fene Aufweichungen (auch infolge offenstehender Baugruben) nicht auszuschlieBen sind.

Die Bettungsmodule kg fiir die Ausbildung der Griindungskdrper kdnnen entweder unmittelbar
aus der Steifezahl Eg und der Sohlnormalspannung (vorhandene Bodenpressung) oder in ei-
nem gesonderten Arbeitsschritt nach

O, Sohinormalspannung (vorhandene Bodenpressung), kKN/m?,
s Endwert der Bauwerkssetzung (nach DIN 4019)

berechnet werden.

Fir Oberschlagige Berechnungen kann der Bettungsmodul kg z. B. nach

k 2E,

5 e T
ol (b + Zt)

b Breite des Grindungskorpers

t setzungserzeugende Schicht

Eg Steifezahl (als geometrisches Mittel ansetzen)

ermittelt werden.

4.2 Bautechnische Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Internet: www.ingbuero-prof-weber.de
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4.2.1

Hinweise zur Griindung des Briickenbauwerkes 700

Fir die Grindung wird durch die Ingenieurbdro fur Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH fol-
gendes vorgeschlagen:

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der Frostzone Il (Frosteindringtiefe: 1,30 m)
nach RStO 12/DWD.

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden im Liegenden der Oberbodenabdeckung
Uberwiegend enggestufte bis schluffige Sande (Kurzzeichen: SE — SU/SU*) ab ca.
0,90m unter OK Gelande mit mitteldichten bis dichten Lagerungsverhaltnissen ange-
troffen. Deshalb kénnen die Briickenwiderlager als Flachgriindung im mindestens mit-
teldicht gelagerten Baugrund unterhalb der Gewéassersohle gegriindet werden. Das
Planum ist fachgerecht zu verdichten. Fiir das Planum ist ein korrelierter Verdichtungs-
grad von Dpr 2 100% nachzuweisen. Fir die Dauer der Bauarbeiten ist der Graben im
Bauabschnitt zu verrohren. Fir die Baugrube der Widerlager sind Wasserhaltungen
einzuplanen.

Wir empfehlen ein Griindungspolster von mindestens 0,30 unterhalb der Griindungen
der Widerlager einzubauen und fachgerecht zu verdichten.

Im Rahmen der Planungsarbeiten fiir das Briickenbauwerk empfehlen wir zur Uberpri-
fung der Griindungsempfehlung und zur Vermeidung unerwarteter Nachtrage erdstati-
sche Berechnungen einschlieBlich der Durchfihrung von entsprechenden Setzungs-
berechnungen. Diese Berechnungen kdnnen anhand der geotechnischen Berech-
nungskennwerte und der vorhandenen Sohlpressungen aus dem Bauwerk durchge-
fihrt und im Bedarfsfall durch unser Buro ausgefthrt werden. Die Lastangaben (durch-
schnittliche Sohlpressungen in kN/m? sowie Verkehrslasten), tolerierbare Setzungen
und Setzungsunterschiede sowie die Geometrien der Griindungselemente waren an-
zugeben. Im Rahmen dieser erdstatischen Berechnungen kann auch ein setzungsop-
timierter Bettungsmodul bestimmt werden.

Die erforderlichen Standsicherheitsnachweise sollten auf der Grundlage der aktuellen
Planungsunterlagen und der vorhandenen, kiinftigen Sohlpressungen des Briicken-
bauwerkes zuzlglich Verkehrslasten durchgefihrt werden.

Sollte es im Rahmen der weiteren Planung zu Standortverschiebungen kommen, emp-
fehlen wir Nacherkundungen, da lokale Abweichungen trotz der relativ homogenen
Baugrundverhaltnisse nicht ausgeschlossen sind.

Die Baugrubensohlen sind auflockerungsfrei herzustellen und fachgerecht zu verdich-
ten. In den Baugrubensohlen ist ein Verdichtungsgrad nach der Proctordichte von De,
2 100 % nachzuweisen. Der Verdichtungserfolg ist zu dokumentieren. Sollte der erfor-
derliche Verdichtungsgrad nicht erreicht werden, so sind die im Baugrubensohlenbe-
reich anstehenden Bdden bis mindestens 0,30 m unterhalb der Baugrubensohle aus-
zusetzen und entsprechende Bodenverbesserungen fachgerecht einzubauen und zu
verdichten. Auf die Verdichtungsunwilligkeit enggestufter Sande der Bodengruppe SE

Internet: www.ingbuero-prof-weber.de
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wird hingewiesen. Wir empfehlen eine sorgfaltige geotechnische Betreuung der Bau-
grubenherstellungen.

» Als Bodenverbesserungsmaterial kann gepriftes Betonrecycling (kein Ziegelrecycling)
bei entsprechender Eignung (d. h. ohne Fremdbestandteile und mit gangiger Kornab-
stufung) oder ein gepriftes Mineralgemisch verwendet werden. Das Material ist lagen-
weise einzubauen (d < 30 cm) und fachgerecht zu verdichten. Auf der OK der Boden-
verbesserung ist ein Verdichtungsgrad nach der Proctordichte von Dg; 2 100 % nach-
zuweisen. Der Verdichtungserfolg ist zu dokumentieren. Erganzend empfehlen wir das
Anlagen von Probefeldern. Die Zulassigkeit des Einbaus von Betonrecycling ist mit der
zustandigen Behdrde abzustimmen.

e Die Baugrubensohlen sind vor Durchfeuchtungen zu schitzen. Die Wasser- und Frost-
empfindlichkeit der anstehenden bindigen Boden (Bodengruppen SU-SU* und SU*) ist
zu beachten. Die Erdbauarbeiten sollten mdglichst in regenarmer Jahreszeit erfolgen,
auch um notwendige WasserhaltungsmaBnahmen auf ein Minimum zu reduzieren und
einen Zustrom von Niederschlagswasser zu den Baugruben zu vermeiden. Erfolgt der
Bau in niederschlagsreicher Jahreszeit, kann es zu Baubehinderungen kommen.

e Aus geotechnischer Sicht sind sowohl abgebdschte Baugrubenherstellungen als auch
Baugrubensicherungen mittels Spundwanden méglich. Die kostengiinstigere Variante
sollte ausgefuhrt werden.

e Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit konnen Baugruben im Verbrei-
tungsbereich mindestens steifer bindiger Erdstoffe nicht steiler als 60° und im Verbrei-
tungsbereich nichtbindiger Erdstoffe nicht steiler als 45° abgebdscht werden. Allgemein
sind hier die Forderungen der DIN 4124 zu beachten. In Bereichen, in denen aus Si-
cherheits- oder Platzgriinden keine Abbdschung der Baugruben mdglich ist, z. B. nahe
der Grundstiicksgrenzen oder in der Ndhe von bestehenden Gebauden und Verkehrs-
flachen, sind die Baugruben fachgerecht zu verbauen. Berechnungen zur Bemessung
des Baugrubenverbaus kénnen im Bedarfsfall durch unser Biro ausgeflihrt werden.
Spundwande/Tragerbohlwande missen, vorbehaltlich der zulassigen Setzungen und
Setzungsunterschiede und vorbehaltlich der zu erwartenden Sohlpressungen, in Bo-
denschichten mit mindestens mitteldichten/steifen Lagerungsverhaltnissen eingebun-
den werden. Bei Durchfiihrung von Rammungen ist aufgrund des anstehenden Boden-
materials mit mittelschwerer Verhaltnissen zu rechnen. Bohrhindernisse in Form von
Findlingen wurden bei den ausgefiihrten Baugrunduntersuchungen nicht festgestellt,
sind aber aufgrund unserer Erfahrungen nicht véllig auszuschlieBen.

e Mit Hinweis auf nicht auszuschlieBende Schichtenwasserbildungen im Hangenden der
gemischtkdrnigen Béden und Hochwasser im Graben, empfehlen wir beim jetzigen
Kenntnisstand, eine entsprechende Wasserhaltung einzuplanen (vgl. Abschnitt 3.2).
Nach EAB wird ein Abstand von 0,50 m zwischen Baugrubensohle und Wasserspiegel

als notwendig angesehen. Eine notwendige Wasserhaltung ist auf das unbedingt not-
wendige MaB an Umfang und Zeit zu beschranken. Allgemein ist fur eine rasche und
schadlose Abfuhr von Tagwasser Sorge zu tragen.
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+ Die anfallenden gemischtkérnigen Bodenaushubmassen (Bodengruppen SU, SU-SU*)
sind fur Griindungszwecke und zur Verflllung von Leitungsgraben nicht geeignet bzw.
nur da einbaufahig, wo kinftige Setzungen keine Rolle spielen (z. B. Gelandeaus-
gleich; Wiederverfillung von Arbeitsraumen etc.). Grobkdrnige Aushubmassen (Béden
der Bodengruppe SE) kénnen ggf. wieder eingebaut werden.

* Im Rahmen der Bauarbeiten zur Errichtung des Briickenbauwerkes 700 - Neumanns
Briicke sind die erforderlichen Zuwegungen jahreszeitlich und niederschlagsbedingt
nur eingeschrankt befahrbar (vgl. erschwerte Befahrbarkeit im Rahmen der Baugrun-
derkundungen). Aus diesem Grunde sollten die Zuwegungen und die Flachen der
Baustelleneinrichtung vor Beginn der Bauarbeiten geschottert werden um deren durch-
gangige Tragfahigkeit sicher zu stellen.

« Nach endgiiltiger Festlegung der Zuwegung empfehlen wir an der Zuwegung vor Be-
ginn und nach Abschluss aller Bauarbeiten Schadstoffuntersuchungen ausfihren zu
lassen um unberechtigte Schadensforderungen vermeiden zu kénnen.

Allgemein gilt:

* Sollten locker gelagerte Bdden oder bindige Béden von geringerer als steifer Konsistenz
in den Baugrubensohlen anstehen, sind diese vollstandig gegen einen Bodenersatz (ge-
priiftes Betonrecycling oder gepriftes Mineralgemisch) auszutauschen. Austauschboden-
schichten sind ggf. in einer Lagenstérke d < 0,30 m einzubauen.

« Humose Bodenschichten (Oberboden) sind vollstandig auszubauen, zu bergen und fir
einen Wiedereinbau fachgerecht zwischenzulagern.

» Bei BodenaustauschmaBnahmen sind die darunter liegenden Schichten vor Durchfeuch-
ten zu schitzen. Austauschbodenschichten sind in einer Lagenstarke d < 0,30 m einzu-
bauen.

5 Hinweise

Der Gilltigkeitsbereich aller getroffenen Aussagen beschrankt sich auf den vorliegenden
Standort mit den angegebenen Bearbeitungsgrenzen und die genannte BaumaBnahme.
Standortveranderungen, Projektveranderungen und Erganzungen sind der Ingenieurbiro fir
Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH rechtzeitig mitzuteilen. Werden beim Herstellen der Bau-
grube Abweichungen von den vorgegebenen Verhaltnissen festgestellt, ist der Bearbeiter um-
gehend zu informieren.

Die Bohrungen sind nur punktuelle Aufschliisse, mit deren Hilfe ein anndherndes Bild des
Baugrundes erstelit werden kann.

Wurden Sachverhalte nicht bzw. nicht ausreichend dargestellt, ist die Ingenieurbiro fir Geo-
technik Prof. Dr. E. Weber GmbH zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern. Diese
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Wurden Sachverhalte nicht bzw. nicht ausreichend dargestellt, ist die Ingenieurblro fur
Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.
Diese Aussage gilt insbesondere auch fur die zu erwartenden bautechnischen Eigenschaften
der erkundeten Lockergesteine (nach DIN 181396).

Aufgrund der festgestellten Baugrundverhaltnisse wird dem Bauherrn, neben der
Eigenuberwachung durch die Baufirma, die sorgfaltige Abnahme der Baugrubensohlen und
der einzubauenden Bodenverbesserung durch einen Mitarbeiter der Ingenieurbiro fur
Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH empfohlen.

Wir empfehlen die Durchfiihrung erdstatischer Berechnungen/Setzungsberechnungen zur
Uberprifung der Grindungsempfehlung und zur Vermeidung unerwarteter Nachtrage im
Rahmen der Tiefbau- und Erdbauarbeiten (vgl. Seite 11). Anhand dieser MaRnahmen sollten
dann die endgiltigen Festlegungen zum Aushub der Baugrube, zur Prifung der
Baugrubensohle und zur Ausbildung des Grundungskérpers getroffen werden. Im Rahmen
dieser erdstatischen Berechnungen kann auch ein setzungsoptimierter Bettungsmodul
bestimmt werden.

Bis drei Monate nach Auslieferung der geotechnischen Stellungnahme wird die Aufbewahrung
des dem Baugrund entnommenen Probenmaterials durch die Ingenieurbiro fir Geotechnik
Prof. Dr. E. Weber GmbH garantiert. Sollen die Proben nach Ablauf dieser Frist weiter
aufbewahrt werden, ist die Ingenieurbiro fiir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH rechtzeitig
schriflich zu informieren.

Weiterhin wird empfohlen, allen (relevanten) am Bau beteiligten Firmen eine Kopie dieser geo-
technischen Stellungnahme zu Gbergeben.

Diese geotechnische Stellungnahme gilt nur in seiner Gesamtheit.

Kolkwitz, 04.07.2024

MM

Prof. Dr.-Ing. habil. W. Weber

- Mﬂli'l““"
Beratender Ingenieur % 08447

Geschaéftsfiihrer
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6 Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Lageplan der Bohr- und Sondieransatzpunkte

Anlage 2 Bohrprofile der Rammkernbohrungen B1 bis B2 und Diagramme der Ramm-
sondierungen LRS1 bis LRS2

Anlage 3 Geochemische Laboruntersuchungen

7 Abkurzungsverzeichnis

GOK / OKG Gelandeoberkante

u. GOK / unter OK Gelande unter Gelandeoberkante
u. AP unter Ansatzpunkt

Bx Bohrung

LRSx Sondierung

ca. circa

De: Proctordichte

d Korndurchmesser

Wn natirlicher Wassergehalt
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LRS1 (DPL-5) bei B1

OK B1 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0,0 OH (Grob-/gemischtkdrnige Boden, humos), .
B 1M Schiuff, feinsandig, schwach humos, sehr
0,5 schwach grobkiesig, dunkelbraun, schwach
=@ (0,60) g
I : feucht
} SU* (Sand, stark schiuffig), Feinsand, stark
1.0 schluffig, graubraun, feucht 1,00 |
B 1/2 ; 1
1,51 (1.50) i 1
! e SU* (Sand, stark schiuffig), Feinsand, stark I
f .t schluffig, braun, schwach feucht B T
I 20 d:. 2‘00 :
l."- +
ad®
25 B3 - §
B (2.60) &
e SU* (Sand, stark schluffig), Feinsand, stark as
30 e schluffig, braun, feucht 3.00 | 52
as’ 140
o 13
35 B1M4 e [
_ B (3.70)
| e SU* (Sand, stark schiuffig), Feinsand, stark |
L4.0 i e schluffig, schwach grobsandig, sehr schwach 400 |
-4,20 | [RE— feinkiesig, dunkelbraun, Grundwasserspiegel [
A (4, 20), feucht
4.5 e
| o
I 5,0 o 5,00
AR,
5,5 e
, B1/5 s
'r m (580 [
6,0 L SU (Sand, schluffig), Feinsand, schluffig, sehr 6,00 |
: Wi schwach grobsandig, schwarzbraun, sehr |
= feucht bis nal
6.5 o
[ 1 .
[ 1 -
L[70 B16 o 7,00 |
m (7.20) i
= SU (Sand, schiuffig), Feinsand, schiuffig,
7.5 o schwach mittelsandig, braun, sehr feucht bis
I naf} 4
8,0 8,00 |
I 8,5
Fo0 9,00 12
9,5 Sl
B 1/7 ol 4
F10,@ (10.00) i 10,00 48
Héhenmalistab: 1:51
Projekt: Limberg, Briicke 700 - Neumanns Briicke
Bohrung: B1undLRS 1

Auftraggeber: vif Brandenburg

Bohrfirma: IB f. Geotechnik Prof.Dr.E.Weber GmbH 03099 Kolkwitz
Autor: DS Projektnummer:02/PW/03/24
Datum: 05.04.2024

Anlage: 2.1
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LRS2 (DPL-5) bei B2

oK B2 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0.0 vl OH (Grob-/gemischtkérnige Béden, humos), < S0 N G 5 ) () O i
B2n i i Schiuff, feinsandig, schwach humos bis humos,
B (0,40) |an,, ae braun bis dunkelbraun, schwach feucht
0.5 o SU (Sand, schiuffig), Feinsand, schluffig,
drit vy beigebraun, schwach feucht
1,0 1,00
B 2/2 5
B (1.40) A
5 . SU* (Sand, stark schluffig), Feinsand, stark
"t schluffig, beigebraun, sehr feucht
: .
2,0 oo 2,00 |
B 2/3 o -
W (2:40) 2 1
i B SE (Sand, enggestuft), Feinsand, mittelsandig, 16
Fas schwach schluffig, dunkelbraun, feucht
. 14
3,0 3,00 | g
o 18
B 2/4 e, il
3,58 (3.50) peEae f
SO SE (Sand, enggestuft), Mittelsand, feinsandig, 124
i ol dunkelbraun, feucht gg
4.0 oy 400 ;2
45 igie, gg
F50 e 5,00 3
55 B2S5 s f
' m (5.60) [ et ﬁ
i T SU* (Sand, stark schiuffig), Feinsand, stark [33
| . = O schluffig bis schluffig, sehr schwach :va
[ 6,0 s grobsandig, dunkelbraun, Grundwasserspiegel 6,00 |4
s~ (B, 50), sehr feucht bis nal bt
st 40
2 R . 39
6,5 -6.50 45 41
. Fp 43
4% 141
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r70 B26 S | 7,00 13
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Hohenmalstab: 1:40
Projekt: FBV Kolkwitz
Bohrung: B2undLRS 2
Auftraggeber: VLF Brandenburg
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LRS2 (DPL-5) bei B2

e B2 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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L.U.A.
Labor flur Umweltanalytik

GmbH & Co.KG

Geschaftsfuhrer; Dr. rer. nat. Dipl.-Chem. R. Matrmawi

LU.A GmbH & Co.KG, KarkUebknecht-Strale 102, 03046 Cottbus

AG: Ing.-Biiro fiir Geotechnik
Prof. Dr. E. Weber

Bahnhofstrasse 33
03099 Kolkwitz

Bauvorhaben:

Probematerial:
Probenchmer:

Pr.-Nr.:

Laboranalysen:

Priifbericht
Nr. 601-1/06/24
25.06.2024

FBV Kolkwitz - Briicke 700 - Neumanns Briicke

Boden

Auftraggeber
MP 1

gemilB EBV, Anlage 1, Tabelle 3 , Spalte Sand

Prifergebnisse
im Feststoff im Eluat

Nr. |Parameter Wert Einheit Wert Einheit

1 |Sulfat - “- 25,0 mg/|
2 |PAK 16 0,612 mm TS

3 |PCB6und PCB |18 <0,007 mg/kg TS

4 |Arsen 1.88 mg/kg TS

5 |Blei 5,20 mg/kg TS

6 [Cadmium <0,3 mﬂg TS

7 |Chrom (ges.) 6,13 mg/kg TS

8 |Kupfer 17,7 mg/kg TS

9 |Nickel 1,46 mg/kg TS

10 |Quecksilber <0,1 mg/kg TS

11 |Zink 25,9 ’E&EE TS

12 |Thallium <0,1 @m TS

13 |[EOX <| mg/kg TS

14 |TOC 0,276 M %

|5 |Benzo(a)pyren <0,001 mg/kg TS

Eluat (2 1/ 1 kg, DIN 19529), Ersatzaustoffverordnung

Das Priifverfahren der oben genannten Parameter entnehmen Sie aus der Anlage.

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die gelieferte Probe.
Die Analysen erfolgten im Rahmen der Eigemiberwachung

Labarleiter: Dr. R, Matrmawi

LU.A. GmbH & Co.KG

KarkLiebknecht-Straie 102, 03046 Cottbus

Telefon: (0355) 47 40 25
Telefax: (0355) 47 40 72

HRA 1625, Amtsgericht Cottbus
Steuer-Nr.: 056/169/06919




L.U.A.
Labor flur Umweltanalytik

GmbH & Co.KG

Geschaftsfiihrer: Dr. rer. nat. Dipl.-Chem. R. Matrmawi

L.UA GmbH & CoKG, Karkiebknecht-Strafle 102, 03046 Cottbus

AG: Ing.-Biiro fiir Geotechnik
Prof. Dr. E. Weber

Priifbericht
Nr. 601-2/06/24
25.06.2024

FBV Kolkwitz - Briicke 700 - Neumanns Briicke

Bahnhofstrasse 33
03099 Kolkwitz
Bauvorhaben:
Prilfmaterial: Wasser
Probenchmer: AG
Probenbez.: WP 1
Bestimmung der Betonaggressivitit nach DIN EN 206-1, Tab. 2
Parameter Ergebnisse Einheit
1) Ammeonium (NH4 ™ ) 0,82 mg/ |
2) Calcium (Ca™ ) 1200 mg/|
1) Chlorid (€1°) 72 mg/l |
- s 9,61 mg/|
$) pH-Wen 53 ohnc
(S0;,7) 202 mg/!
7) CO2 (kalkldsend) 16,1 u_\yl
Einschitzung des Angriffsgrades

Die untersuchte Probe wird aus chemischer Sicht
als XA2 (miiBig) betonangreifend eingestuft.

B) Bestimmung der GuBwerkstoff-und Stahlaggressivitéit nach DIN 50929-T3 und
aus chemischer Sicht

Merkmal und Dimension Ergebnisse Beweﬂgggiﬁer fiir
unlegierte Eisen verzinkien Stahl
3.) ¢(Ci-)+2¢(S04 2-) in mol/m? 0,62 0 0
4.) Sii itit bis pH 4.3 in mol/'m? 0,@2 1 -1
5.) ¢(Ca2+) in mol/m’ 3.00 +1 +3
6.) pH-Wert ] -3 -6
Summe -1 -4

Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niedriglegierten Stishlen in Wiissern aus chemischer Sicht

Korrosionswahrscheinlichkeit flir

Wo-Werte Mulden-und Fliichen-

fohne 1,2wd ) | Lochkorrosion Korrosion

unlegierte Eisen -1 gering sehr gering

verzinkten Stahl -4 gering sehr gering |
Zusatzparameter .
Ergebnisse
Nr. |Parameter Verfahren Wert Einheit

I_|Eisen ges. DIN 38406-E1 1,27 mg/!
2 |Eisen Il DIN 38406-E1 036! mg/|
2 |Eisen 111 DIN 38406-E1 0411 !r_!gl

Laborleiter: Dr. R. Matrmawi

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die gelieferte Probe.
Das Probenmaterial wurde fiir die Laboranalysen restlos

L.U.A. GmbH & Co.KG

KarlLiebknecht-Stralle 102, 03046 Cottbus
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L.UA.

Labor fur Umweltanalytik

GmbH & Co.KG

LU.A GmbH & Co.KG, KartLiebknecht-Stralie 102, 03046 Cottbus

Geschaftsfiihrer: Dr. rer. nat. Dipl.- Chem. R, Matrmawi

AG: Ing.-Biiro fiir Geotechnik Priifbericht
Prof. Dr. E. Weber Nr. 601-3/06/24
Bahnhofstrasse 33 25.06.2024
03099 Kolkwitz

Bauvorhaben: FBYV Kolkwitz - Briicke 700 - Neumanns Briicke

Priifmatenial: Wasser

Probenchmer: AG

Probenbez.: WP 2

Bestimmung der Betonaggressivitdt nach DIN EN 206-1, Tab. 2

Parameter Ergebnisse Einheit

1) Ammonium (NH4 ) 0,07 mg/l

2) Calcium (Ca~ ) 12.8 mg/l

[3) Chiorid (C17) - 10,8 mg/l

i il | 4,86 _mg/l

5) pH-Wert 7.5 ohne

6) Suifat (SO, ) 250 mg/l |

7) CO2 (kalklosend) 6,15 mg/|

Einschdtzung des Angriffsgrades

Die untersuchte Probe wird aus chemischer Sicht
als XA1 (schwach) betonangreifend eingestuft.

B) Bestimmung der GuBwerkstoff-und Stahlaggressivitit nach DIN 50929-T3 und
aus chemischer Sicht

Merkmal und Dimension Ergebnisse Bewertungsziffer
unlegierte Eisen verzinkten Stahl
3.) C(Cl)+2¢(S04 2-) in mol/my 551 4 -1
4.) Sturekapazithit bis pH 4.3 in mol/'m’ 1.90 2 +1
S5.) e(Ca2+) in mol/m?* 0320 -1 0
6.) pH-Wert 7.5 0 +1
Summe -3 1

Abschiitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niedriglegierten Stihlen in Wissern aus chemischer Sicht

Korrosionswahrscheinlichkeit fiir

Wo-Werte Mulden-und Flichen-

(oo 1, 2und ) | Lochkorrosion korrosion
unlegierte Eisen -3 gering sehr gering |
verzinkten Stahl ] sehr gering sehr gering

Zusazparameter -
Ergebnisse
Nr._| Parameter Verfahren Wert Einheit
1_|Eisen ges. DIN 38406-E1 0911 mg/l
2 |Eisen Il DIN 38406-E1 0227 “mg/
2 |Eisen 111 DIN 38406-E1 0.391 _mg/

LU.A. GmbH & Co.KG

KarHLiebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

Laborleiter: Dr. R. Matrmawi

Die Analysenergebnisse bezichen sich auf die gelieferte Probe. . .
Das Probenmaterial wurde fiir die Laboranalysen a ] ——

o Tt T

., MBA 1625, Amisgericht Cottbus
F20 - StelierNr: 056/169/06919




